                                                   EM有效微生物环保工程技术项目可行性报告


EM技术在广州环保项目中的应用报告
EM在大气污染治理中的应用效果

EM技术首次由我公司引入广州，先后在李坑垃圾填埋场、大田山垃圾填埋场以及全市63个垃圾压缩站应用于垃圾恶臭污染处理及填埋场渗滤污水处理。效果是显著的，带来的社会效益更是有目共睹的。

   为了验证EM的威力，我公司选择了最具脏、臭的李坑垃圾填埋场作为示范点。位于太和镇环山而抱的李坑，上千万吨的垃圾发出冲天的恶臭、五毒俱全的污水顺山而下，流进污水池，蚊子苍蝇铺天盖地，当地农民反映极大，多次阻挠垃圾车进场。针对浓重的恶臭，我们采用洒水车将EM生物除臭剂在垃圾的堆填面进行连续喷洒。21天后，场内臭气大幅度降低，NH3和H2S的去除率平均达到了30%~40% ,最高达60%，肯定了EM除臭能力的殊胜。











单位：mg/m3

	
	 石牌站
	 江南西站
	 黄沙站

	项目
	前
	后
	效率
	前
	后
	效率
	前
	后
	效率

	NH3
	0.524
	0.196
	62.6%
	1.503
	0.680
	35.4%
	0.963
	0.583
	39.5%

	H2S
	0.018
	0.012
	33.3%
	0.017
	0.012
	29.4%
	0.025
	0.017
	32.0%


垃圾恶臭的产生，主要是由于微生物的厌氧发酵，产生甲烷、二氧化碳、氨、氮、一氧化碳、氢气、硫化氢等气体，由于EM是混有嫌气和好气性在内的所有再生型头领微生物的集合体，从而具备了强盛的生物降解能力，适合于吸收可溶性的气态污染物，令其转化为无害或少害的物质。

实践证明，在垃圾收集、压缩、填埋的处理中，EM可以发挥以下的作用：

（1） EM有非常明显的除臭功能。

（2） EM能抑制昆虫蛹蜕变成熟的过程，对苍蝇等昆虫的控制有效。

（3） EM可以提高有机垃圾分解的速度，增加垃圾填埋场的使用容积。

（4） EM能抑制垃圾厌氧分解产生的甲烷，减少沼气积聚发生爆炸的危险。

（5） EM能促进堆填区的土壤化，加速土地再使用的速度。

三、EM在垃圾渗滤污水处理中的应用效果

当李坑垃圾填埋场内臭气大幅度降低的同时，我们在三格污水池中为6000吨的垃圾渗滤污水投放了EM活性液，经驯化处理103天后，污水中的COD由1300PPm降至315PPm，BOD由700PPm降至45ppm，氨氮由590 ppm降至218 ppm，TP由5.72降至2.16 ppm，色度由1400倍降至200倍。  此外在大田山垃圾渗滤的试验中，EM处理23天后有接近40%的COD去除率。

在市区石牌、江南西、黄沙站投入EM前后污水主要污染物测试结果也表明：污水的主要污染物SS、COD、BOD、石油类、动物油浓度下降幅度较大，处理效果也十分明显。详见下表：



                     单位：mg/L






	
	 石牌站
	 黄沙站
	江南西

	项目
	前
	后
	效率
	前
	后
	效率
	前
	后
	效率

	 SS
	941
	271
	71.2%
	4600
	2090
	54.6%
	125
	316
	152.8%

	CODcr
	8170
	2370
	71.0%
	92100
	9240
	90.0%
	2350
	2380
	1.3%

	BOD5
	5220
	1720
	67.0%
	63500
	6390
	89.9%
	1540
	1590
	3.2%

	石油类
	85.0
	9.50
	88.8%
	34.0
	11.0
	67.6%
	5.0
	6.8
	36.0%

	动植物油
	397
	50.5
	87.3%
	496
	78.0
	84.3%
	38.0
	51.0
	34.2%


在污水处理的技术中，EM是一种经强化及筛选优势菌群的微生物生化处理方法，EM菌群中的放线菌对一切有机物都有极强的分解能力，酵母、澡类和乳酸菌对简单有机物的吸收同化极为快速，由于光合菌具有随生长条件的变化而灵活改变代谢类型的特点，因此，它能处理上千万毫克升BOD浓度的有机废水。不同菌种之间互相配合、协同增强分解污水中的有机污染负荷 ，把有机物转化为生物体质，能耗和气体、最终达到净化污水的效果。

四、结论

  
自古以来，自然界就是依靠动物，植物与微生物之间巧妙的生态平衡，使人类及其他生物得以繁衍生息。而以有益的生物菌群对治有害的生物菌群，正是符合自然规律，利用自然规律的最佳行为。应用EM技术，对受污染的环境实行综合治理，更具有设备简单、能耗低、不消耗有用的原料、安全可靠、无二次污染等特点。

EM对东莞清溪猪场废水处理的效果报告

EM微生物消除有机污染危害的主要方法是借助微生物的生物化学作用，把有机物作为微生物的营养基质予以吸收利用，使其转化为无害的或易于分离的物质，从废水处理的角度来看，把有机污染物异化分解为最终代谢物的过程及是减少有机物污染的数量，减少其污染危害的基本过程。
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染料工场污水EM处理工艺流程图

污水入口            隔渣池          抽渣系统            厌氧池            曝氧池 
          沉淀池        生物氧化塘①           生物氧化塘②            出水
现场操作方式：

⑴先在抽渣系统出水处理投放EM作为预处理并形成EM有效环境。

投放量：前一个星期的日投放量为1/1000、  一个星期后的日投放量为1/2000、   一个月后定量补给

⑵在生物曝气池中使EM—2号1ppm,使大颗粒悬浮物体沉降。

⑶在生物氧化塘中投入EM液作处理，投放量：日投放量为0.5吨，一个月后定量补给。

数据与分析：

表一、                                                                     单位（mg/L）
	        COD（cr）
日期
	入水
	生物塘①
	生物塘②
	入水PH

	9月28日
	3753
	1562
	1020.5
	7—8

	9月29日
	
	1783
	
	7—8

	9月30日
	
	
	
	7—8

	10月1日
	3925.4
	1465.6
	931.4
	7—8

	10月2日
	
	
	
	7—8

	10月3日
	4561
	1257
	956.0
	7—8


分析一：从实验初步阶段来看，猪舍中强酸强碱的冲洗对PH的影响不大，这段时间的CODcr的变化亦不大。估计是EM有效微生物刚进入驯化期，是EM适应环境的过程。

表二                                                                      单位（mg/L）

	        COD（cr）
日期
	入水
	生物塘①
	生物塘②
	入水PH

	10月5日
	3391
	1089
	993.8
	7—8

	10月6日
	3561
	
	
	8—9

	10月9日
	
	655.2
	
	7.0

	10月12日
	3882
	569.3
	392
	6.0


分析二：从表二可见，EM进入繁殖期，开始发生作用CODcr明显下降，生物塘①较以前的CODcr去除率达63%，而生物塘②的去除率亦达 62%。从水质上看，出水颜色呈米黄色，比以前褐色的水质变清了，但池塘上面仍有一层黑色状的水泡层没有去除掉。

表三、

	        COD（cr）
日期
	入水
	生物塘①
	生物塘②
	入水PH

	10月13日
	4501
	735.1
	389
	5.0

	10月15日
	
	420.1
	349
	7.0

	10月17日
	3780
	356
	303
	6.0

	10月18日
	
	346
	299
	6.0


分析三、这段时间CODcr出现反弹，原因是这段时间隔渣池中的粪便没有及时清理，同时进入秋季，气候亦有一定关系影响出水浓度，通过技术上的一些调整，废水CODcr恢复下降趋势。

表四、                                                                   单位（mg/L）
	        COD（cr）
日期
	入水
	生物塘①
	生物塘②
	入水PH

	10月19日
	4000
	330
	455.4
	7—8

	10月21日
	
	358
	300.0
	7—8

	10月23日
	
	358
	256
	7—8

	10月24日
	
	318.3
	284
	7—8

	10月26日
	
	318
	202
	7—9

	10月28日
	
	339
	298
	8—9

	10月29日
	3850
	312
	191
	5—6

	10月30日
	
	308
	249
	8—9


实验到现时为止，发现废水处理厂的工艺流程里存在一个很大的隐患，大量的淤泥没有及时清理。淤泥在工艺流程内的滞塞很大程度地减少了废水的停流时间，影响了EM的治理效果，经过双方的协商，决定把废水处理时间顺延

表五                                                 单位（mg/L）
	        COD（cr）
日期
	入水
	出水
	入水PH

	11月3日
	4634
	122
	7—8

	11月5日
	
	162
	7—8

	11月6日
	
	92.5
	7—8

	11月7日
	
	70.1
	7—8

	11月9日
	
	69.3
	7—8


     注：这里入水为第一隔渣池出水。

2001年11月9日，猪场废水进入达标状态。
2001年11月8、9日经东深水监测站检测数据为：

 表六                                    单位（mg/L）
	        COD（cr）
日期
	入水
	出水
	入水PH

	11月8日
	7800
	65
	7—8

	11月9日
	     7800
	29
	7—8


      出水氨氮为19

结果

   11月8、9日经东深水监测站检测，猪场废水入水口的入水CODcr为：7800 mg/L、出水为：29mg/L ，CODcr的去除率为99.5%，入水的氨氮为380 mg/L ，出水的氨氮为19，氨氮去除率为95%

结论与讨论


    经过一个多月应用EM对猪场废水的处理实验已初步完成。从实验数据可以看出，EM有效微生物对猪场废水指标的去除效果是极其显著的，从出水的颜色，CODcr的数据及氨氮都达到了标准。

在废水处理过程中，EM菌充分发挥了其治理废水的功能。首先EM有效微生物与废水充分接触形成悬浊混合液，废水中的污染物被表面积巨大且表面上含有糖类粘性的EM菌吸咐和粘连，被水解酶作用分解为小分子物质，然后这些小分子渗入细胞体内，最后随着EM有效菌的新陈代谢而被降解。由此实现了CODcr的下降。其中EM内的硝化菌将NH4——N转化为NO3——N、NO3——N则被反硝化成N2或由其它微生物作用固定成微生物氮。


  在实验过程中我们了解到贵场对废水处理、环保事业非常重视，对废水厂建造亦颇费心血，从废水厂的占地面积到工艺流程设备都很全面，唯一管理方面不够完善，使很多工艺丧失了其优势：①隔渣池粪便没有及时清理使大量粪便流入下一个工艺流程。②隔渣池以下的大沉淀池没有清理过淤泥，使其不能起到沉淀的效果。③而一个千吨的厌氧池也是由于没有清淤泥，使得废水厂没有停留时间而失去了厌氧的处理。④曝气池停有大量的淤泥，14个曝气口被堵塞了12个。⑤靠近生化塘的三个沉淀池同样被淤泥阻塞，池中的填料已失去了作用，这些问题的存在使得实验的难度加大了，影响了处理的进程。最后由于EM的特有治理废水的功能一一克服了困难。由此建议场方管理好废水厂及时进行清淤泥，那么废水处理就可望事半功倍了。


  利用EM微生物菌群处理废水是一个投资省见效快不扩大占地面积，好管理的项目，还避免了物理、化学方法所带来的二次污染，大量资金及能源的消耗，使污水资源化，实现了经济效益、社会效益，生态效益三者统一。
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EM環保水處理新技術

EM Enviromental Technology (Water Treatment)
EM是一種廣譜形環保產品:

EM是有效微生物(Effective Microorganisms)英文字母的首2字母,由日本琉球大學農學系比嘉照夫教授于1968年研究和開發,至今已超過20年。EM有效微生物是一种微生物的混合制劑,里面有好氧嫌氧共80多种微生物,主要成份有酵母菌(Yeasts)、乳酸菌(Lacic acid bacteria)、放線菌(Actinomycetes)、光合菌(Photosynthetic bacteria)、藻類(Fungi)等,在全世界60多個國家的農業、水產、環保上都有應用(參農用與環保微生物—比嘉照夫教授) 
EM在環保工作上的應用:
近年來EM大力發展在環保方面的應用,其中較突出的包括有污染土壤的再生處理(Restoration of polluted soil);大氣除臭(Atmospheric deodoration);焚化爐有毒氣體消除(包括二惡瑛Dioxin)(Incinerator treatment),強化生物污水處理(Biological treatment)和池塘河川治理(pond treatment)等(參EM技術事例—自然農法及EM技術開發中心及Eco Pure 1998/4)。

在環保方面的污水處理技術上,EM基本上是一種經強化及篩選優勢菌群的生化處理方法,由於EM微生物菌群中的放線菌對一切有机物(特別是复雜有機物如甲外殼素和纖維素等)都有极強的分解能力,酵母, 藻類和乳酸菌對簡單有機物的吸收同化極為快速,光合菌能在嫌氧和好氧環境下起分解作用,再配合污水中的原菌群,不同菌種之間互相配合,能快速分解污染物,把污水中的污染負荷轉化為生物體質,能耗和氣體(如二氧化碳和水份等),達到淨化污水的效果。
EM可提高化學需氧量COD; 生化需氧量BOD; 油脂oil;固形物SS和某些特定離子如硫酸根離子SO42-的去除效率約10-30%,對氯離子及酸鹼度的容忍性較大(pH5-10),能直接用於COD數萬的污水中(如藥廠廢水;農藥廠廢水及酒精工廠廢水等參南陽酒精廠;南陽生物藥廠和南通江山農藥廠數據),作用溫度10-30度,短時間內稍為偏離對系統無長遠影響,能適應進水量不穩定(不定期/不定量)的作業模式,和水生植物(如浮萍Duckweed等)可配合培植為生物共生處理系統,應用前景很大(參EM技術技術應用研究—中國農業大學及Eco Pure 1999/6)。
EM水處理技術的特點:
     EM有效微生物污水處理技術的特點,可以歸納為兩低四高:
1. 無須复雜厂房設施,可配合厂房原有設備使用,減少浪費,起始投資低。

2. 可采用間歇性曝氧裝置,減少曝气時間,節省能量和消耗,污泥量少,減少污泥處理費用,運行費用低。

3. EM具有高抗氧化能力,机械運行壽命及效率高。

4. 使用合適載體(如EM陶瓷,EM碳等)後能維持優勢菌群在設施內的生長繁殖,系統持續性高。

5. 不使用任何化學物,無二次公害,處理后排水可循環再用,環保效益高。

6. 對复雜有機物的處理能力高。

EM適合作為高濃度廢水的預處理(Pre-treatment)(如農藥廠,食品加工廠等);對复雜成份污水的二級生化處理(Biochemical treatment)(如垃圾滲濾液,染料廠等)及對有機物含量高的污水(如生活污水,食店污水等)的處理等,具體可以應用在生物處理(Biological treatment);化糞池(Septic tank);活性污泥法(Activated sludge),生物濾床(Trickling filter);生物氧化池(Oxidation pond)的工藝上。
在日本的應用例子:

1. 日本茨成縣相野谷河川生活污水處理(EM生物塘處理法)

2. 竹信染色有限公司污水處理設施(EM嫌氧/曝氣雙性槽法)

3. 日本北海道旭川市食品制造工廠(EM bokasi曝氣槽法)

4. 日本志川市市立圖書館污水處理設施(EM活性污泥法)

5. 日本鶴岡市湯野濱污水淨化中心(EM活性污泥法)

6. 日本東京都成增市幸信食堂污水處理設施(EM分解槽法)

7. 日本香川縣仲多郡多度津町本通日本少林寺武道專門學校(EM化糞池)
(參EM技術事例—自然農法及EM技術開發中心及Eco Pure 1997/8;1998/4;1999/6)

EM污水處理的工藝:
EM污水處理的工藝流程可以簡單表示如下：


     原水      沉淀池        淨化槽          儲水池        出水

                                      

                                        部分回流 

淨化池是EM作用的主要构筑物，可以根据具体情況，采用嫌氧池(Anaerobic)、好氧曝气池(Aerobic)、生物濾池(trickling filter)、生物轉盤(Bio-disk)等，既可曝露于空气中，又可嫌氧消化發酵，更可按需要作多級綜合嫌氧池/好氧處理。EM透過自動或手動加添器加入淨化槽中，也可在原水中加入，無特別的限制。曝气供氧的方式主要是間歇式、散孔曝气為主，儘量做到供氧充足(5mg/L)而不擾亂其生長，處理水量可多可少，生化作用停留在18—36小時，處理后出水可以5—10%的回流量部分回流淨化池補充菌源(參EM技術事例—自然農法及EM技術開發中心及An earth saving revolution—Teruo Higa)。

以氣體/能耗方式


排走的污染負荷





排水中的污染負荷





以生物體質量方式


排走的污染負荷





EM菌群處理系統





進水中的


污染負荷
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